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Bevezeto

Az utébbi évek sordn a DC optimalizalék a napelemes rendszerek egyre fontosabb
alkotérészévé kezdtek valni, mind hdztartdsi, mind ipari és er8mévi méretekben.

Az ilyen technolégidaval felszerelt modulok haszndlatéval ugyanis minimdlisra
csékkentheték a szennyez8désekbdl, a napelemek kilénbéz8ségébdl vagy akar a
napelemek meghibdsoddsabél adédé teljesitményveszteségek.

Az integrdlt DC optimalizaléval szerelt napelemek vezets gyartéi mdra azonban a
technolégia egy Uj szintjét valdsitottdk meg a Maxim optimalizalé IC-k beépitésével:
az Ggynevezett magasan integrdlt teljesitmény szabdlyzast, ami egyenként
optimalizdlja a napelemen belili cellasorokat.

Ez a forradalmian 0] megoldds az eddigi optimalizélékhoz képest még magasabb
energiahozamot képes biztositani, emellett még tovdbbi elénydket is nyljt az elsd
generdciés optimalizdlékhoz képest.

Ebben a dokumentumban elmagyardzzuk a Maxim cellasor optimalizalék el8nyeit,
azt hogy hogyan biztositjak a lehets legmagasabb energiahozamot, hogyan
épitheték belélik ugyanoda nagyobb rendszerek, miért megbizhatébbak ezek

a rendszerek, mint az egyéb megolddasok és hogyan lesz dltaluk egyszerGbb és
olcsébb a napelemes rendszer telepitése.
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Cellasor optimalizalas:
Koltségmegtakaritds és teljesitményndvelés

A napelemes rendszerek piacabél egyre nagyobb
részesedést szereznek a napelemekbe integralt

elsd generdciés DC optimalizalék. A Greentech
Media (GTM) el8rejelzése szerint az integralt DC
optimalizaléval rendelkez8 napelemek 2015-8s
1,3GW-os vilagpiaci forgalma 2017-re varhatéan
évi 3GW-ra fog névekedni. A technolégia szélesebb
elterjedését azonban lassitja a magas kéltség és a
tervezés bonyolultsdga.

A vezetb napelem gydrték eléreldtéan elkezdték
beépiteni napelelemeikbe az optimalizalék djabb
generdcidjat, a Maxim Infegrated dltal gydrtott magasan
integrdlt teljesitmény szabdlyzét, ami egyenként
optimalizdlja a napelemben taldlhatd cellasorokat.

www.tisztaenergiak.hu

A forradalmian 0] megoldds az eddigi
optimalizalékhoz képest még magasabb
energiahozamot képes biztositani, emellett még
szdmos tovdbbi el8nyt is nyljt az elsd generdcids
optimalizalékhoz képest.

Ennek a technolégidnak a széles kéri elterjedése
vérhaté olyan féldrajzi helyeken és olyan piaci
szegmensekben is, ahol kordabban nem meriilhetett fel a
hagyomdnyos DC optimalizalék haszndlata.

Azzal, hogy ezt az 0 technolégidt betervezik egy
projekibe, a fejleszték a kévetkezé el8nyskhéz jutnak:

* Az energichozam az elérheté legmagasabb lesz

a napelemekbe lehets legmélyebben beintegralt
MPPT-k &ltal, amik cellasoronként szamitjak ki a
napelem optimdlis munkaponti teljesitményét.

Ez a technolégia olyan problémdk ellen is
megolddst nyuijt (keresztarnyékolds, egyenetlen
szennyez&dések, stb.), amikre a hagyomdnyos
panelszinti optimalizlék nem kinalnak megoldast.
Megszinik a hagyomdnyos bypass diédés
megolddsbdl adédé hot-spot jelenség, ami megnéveli
a napelemek megbizhatésagat és élettartamat.

Pont ugyanuigy kell telepiteni, mint a legegyszeribb
napelemes rendszereket. Nincs sziikség olyan extra
munkdkra, mint az optimalizalék felszerelése, kilsn
vezetékelés, kommunikdcids eszkdzsk telepitése,
Internet csatlakozdas kiépitése.

* Nincs kételez8en haszndlandé inverter tipus sem!

Ez a technolégia a legjobb teljesitményoptimalizaldsi
megolddst nyiijtja, az elsé generéciés optimalizalék
magasabb kéltségei nélkil.

A Maxim cellasor-optimalizalérol

A hagyomdnyos napelemes rendszerek teljesitményét
sokszor visszavetik a napelemek sorba kapcsoldsabdl,
azaz sziringbe szervezésébdl adédé hétranyok. A

{8 probléma ezzel az, hogy az egész sztring dramat
keresztil kell préselni a gyengébb megyvildgitas

vagy alacsonyabb minéségl celldk miatt rosszabbul
mGkédd napelemeken is. A problémds napelem
hémérséklete, ezzel egyitt belsd ellendlldsa is

megnd, ami lefolytia a sztring tébbi napelemének a
teljesitményét is. A felmelegedés ugyanis veszélyes,

a napelem maradandé kdrosoddsdhoz, szélséséges
esetekben akdr a panel kigyulladdsdhoz is vezethet.
Ennek elkerilésére a hagyomdnyos napelemek inkabb
a hozam rovdsdra visszavesznek a teljesitményikbdl.
Az egész sziring Ugy termel, mint annak leggyengébb
ldncszeme.

Ezzel szemben a Maxim cellasor-optimalizalék
egyedildllé médon a gyengébb cellasorok
dramdt erésitik fel addig, hogy azok passzoljanak
az er8sebbek dramdhoz, igy kikiszébdlve a
hagyomdnyos rendszerekben el84llé egymast
akaddlyozé hatdst. A cellasor optimalizalék MPPT
funkcidja egyittmikadik az inverter MPPT-jével, igy
biztositva, hogy a rendszer minden kérilmények kéztt
a lehetd legjobb teljesitményt nydijtsa. A panelek
csatlakozé dobozdban hdrom Maxim cellasor-
optimalizalé valtja ki a hagyomdnyos panelekben
megtaldlhaté hdrom bypass diédat.
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Elonyok és versenyképesség

Az elm0lt hisz évben rengeteg tudés, kutatd és
mérnsk dolgozott azon és fejlesztett ki killénbsz8
elektronikai megolddsokat, hogy javuljon a
napelemek hatékonysdga és névekedjen a
rendszerek energiahozama. Ezen cél elérésére
mdra rengeteg féle eszkéz (mikroinverterek, DC
optimalizalék, okos napelemek, sztring-szint(
monitorozé rendszerek) &ll rendelkezésre azon
bankarok, befekteték, haztulajdonosok részére,
akik a minél jobb megtérilést tartjak szem elétt.

Egészen eddig azonban nem sziiletett olyan
megoldds, ami a panelen belil tudta volna
névelni a hatékonysdgot.

A hagyomdnyos panelszint{ optimalizalék
megvédik ugyan az egész rendszert az
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alulteljesité napelemek hatranyos hatésatél, de
az adott panelen belil nem csindlnak semmit
a veszteségek csdkkentésére és a hot-spotok
kikiszébslésére.

A Maxim ugyanakkor ezekre a problémdkra is
hathatés megolddst ad. Ezt felismerve a napelem
gyarték kézil egyre tébben épitenek be Maxim
IC-ket az okos napelemeikbe, cellasoronként
optimalizalva azok teljesitményét.

Azok a napelemek, amik cellasor-optimalizélékkal
vannak felszerelve, olyan el8nysket hordoznak,
amilyeneket semmilyen mds megoldds nem kindl:

* A lehets legnagyobb energiahozam

* Lassabb hozamdegraddcis

* Nagyobb lehetséges rendszerméret

* Nagyobb rugalmassdg a tervezésben

* Minimdlis veszteségek (szennyez8dés, arnyék)
* Magasabb megbizhatéség

* Egyszer(, olcsé telepités, hagyomdnyos
rendszerstruktoraval

A hagyomdnyos paneloptimalizélt

napelemek és a cellasor-optimalizalt
napelemek mikédésének kilonbségei

-
Ll

Panel
optimalizélé

»l
Ll

1. dbra: Hagyomdnyos paneloptimalizalt napelem

85W + 85W - 5W = 165W

Cellasor
optimalizélé

Cellasor
optimalizélé

Cellasor
optimalizélé

2. &bra: Cellasor-optimalizdélt napelem

85W + 85W + 40W = 210W
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A leheté legnagyobb
energiahozam

A hagyomdnyos napelemekben harom bypass
diéda szolgdl egy védelmi mechanizmusként
arra, hogy a napelem akkor is képes legyen
energiatermelésre (és a tébbi napelem draménak

dtengedésére), ha egy cellasora le van drnyékolva

vagy sérilt. Amikor a bypass diéda aktiv, akkor
az egész cellasor termelése elvész, még akkor is,
ha annak csupdn egy kis része van drnyékban.
Az aktiv diéddn atfolyd dram hét fejleszt és ez

a terhelés idével a diéda elhasznaléddsdhoz
vezet. A bypass diéda tdnkremenetele a cellasor
termelésének folyamatos kiesését eredményezi,
rdaddsul ez biztonsagi kockdzatokat is rejt,
mivel az alulteljesits cellasor egyfajta veszélyes
visszafelé miksdésre kényszeril.
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A Maxim dltal optimalizélt napelemekben a
bypass diéddk helyett intelligens IC-k vannak.
Amikor egy celldra arnyék vetil, akkor az IC
megemeli az érintett cellasor dramdt annyival,
hogy az illeszkedjen az &rnyékolatlan cellasorok
dramdhoz. Az &rnyékolt cellasor hozzdad az
egész paneléhez annyi energidt, amennyit csak
tud Ggy, hogy kézben nem befolydsolja a tébbi
cellasor m(kédését. Egy normdl napelemnél, de
akdr egy hagyomdnyos teljesitményoptimalizdlt
napelemnél is, hasonlé esetben az egész cellasor
termelése kiesik.

Cellasor-optimalizélt
napelem panel
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3. dbra: A leggyengébb cella tébbé mér
nem rontja le komolyan az egész panel
teljesitményét
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Lassabb degradacio

Egy hagyomdnyos napelemes rendszerben a
napelemek egy szitringet alkotva sorba vannak
kétve, igy minden napelemen ugyanannak az
aramnak kell atfolynia. A valés kériilmények kézét,
példaul mozgé bdardanyfelh&k, lehullé falevelek
arnyéka, szennyez8dések vagy akdr a napelemek
teljesitménytirésébdl adédé killénbségek miatt,
minden egyes napelemnek mds lenne az drama, hogy
a maximum teljesitményhez illeszkedd munkaponton
(MPP) mikddhessen. A soros kapcsoldsnak
készénhetéen a leggyengébb panelek hatdrozzak
meg az egész sziring Gramdt, ami azt jelenti, hogy az
Bsszes t8bbi j6 napelem kevesebb energidt szolgaltat,
mint amire egyébként képes lenne.

Egy Maxim rendszerben az ICk minden egyes
cellasornak megkeresik a maximélis munkapontjét dgy,
felemelik a gyengébb cellasorok dramét a legerdsebb
szintjére. A maximdlis munkapont keresés (MPPT) igy
cellasoronként valésul meg, minimalizélva a cellak
kilenbsz8ségébsl adédé killénbségeket is.

Egy napelemes rendszer hosszi élettartama alatt
sok olyan probléma jelentkezhet (6regedés, mikro
repedések, PID, stb.), amik mind hozamveszteséget
okoznak. Egy elsé-generdciés paneloptimalizélt
rendszer megévja ugyan a rendszert az alulteljesité
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napelem hatranyos hatdsaitél, de semmilyen hétranyt teljesitményét hatrdnyosan befolydsolja.

nem tud kikiszéb&Ini a magdn a panelen belil. A Maxim megoldésdaval azonban a cellasorok
kszétti kilonbsz8ség kikiszébslédik, igy a gyenge
cella sokkal kisebb hatdssal van az egész panel
teljesitményére.

A Maxim beintegrélta az optimalizalékat a
napelembe, igy az MPPT mér cellasoronként térténik,
ami a napelembé| kiakndzhaté legnagyobb hozamot

eredményezi a technikailag lehetséges legfinomabb Egy Maxim panel minden esetben felilmilja egy
szabdlyzds révén. hagyomdnyos napelem vagy egy elsé generdcids
Egy elsé generdciés paneloptimalizalt napelemnél paneloptimalizalt napelem teljesitményét (lasd 4.
a leggyengébb cella az egész napelem panel- 4bra).

Havi energiatermelések dsszehasonlitdsa

1000 25%
T o MAXIM A
: Hagyomdnyos l ‘
800 — mmmmmm Maxim tobblet J \ 20%
/] \
J \
J \
600 \

15%

400

10%

5%

4. &bra: A cellasor-optimalizéléval rendelkezd, illetve a hagyomdnyos napele-
mek energiatermeléseinek dsszehasonlitdsa. Lilaval emeltik ki a Maxim éltal ha-
vonta megtermelt tdbbletek mértékét, a jobboldali, %-os skaldnak megfelel8en.
J6l lathaté, hogy a Maxim minden esetben magasabb hozamot biztosit a ha-
gyomdnyos napelemhez képest.
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Nagyobb
lehetséges
rendszerméret

Vannak olyan {4l ismert kérnyezeti
okok, amik miatt a napelemek kézétt
ideiglenes vagy dllandé kilénbségek

alakulhatnak ki, mint példaul amyék,
szennyez8dés, hémérsékletkilonbségek, cellak
dregedése.

Egy masik nagyon gyakori probléma ugyanakkor
a féleg reggel és naplementekor a talajra vagy
lapos tetére telepitett rendszerekre vet6dé drnyék.

Sorokba telepitett napelem panelek

Ez a probléma féleg az &szi és téli hénapokban
jelentkezik markdnsabban.

Egy hagyomdnyos vagy egy elsé generdciés
panel-optimalizélt rendszernél korlatozott az adott
teriiletre telepitheté napelem panelek szama, a sorok
egymdsra drnyékoldsanak elkerijlése érdekében

(5. &bra). A terijletfedési ardny (GCR = ground
coverage ratio) a panelek felilete és a rendszer
telies alapteriilete kdz&tti szam. Tervezési elvédrds,
hogy a sorok egymdsra d&rnyékoldsa miatti éves
hozamveszteség ne haladja meg a 3%-ot.

Mivel a Maxim paneleken beliil a cellasorok
figgetlenil vannak optimalizdlva, igy a ledrnyékolt
cellasor dthidaldsa és fogyasztévd véldsa helyett az
is megtermel annyi energidt, amennyit a kérilmények
engednek neki. Emiatt adott teriileten sGribben lehet
telepiteni fektetett Maxim napelemekkel a sorokat,
mert ha a panelek egymdsra is arnyékolnak ugyan,

a learnyékolt cellasorok még termelnek amennyit
tudnak és az érintett napelemek nem fogjak vissza a
tdbbi napelem termelését.

igy az egymdsra drnyékoldsbél adodé veszteség

gy tarthaté a fentebb emlitett 3% alatt, hogy az adott
teriletre sokkal t8bb napelem telepithet és igy sokkal
nagyobb hozam érhetd el, mint a normdl vagy elsé
generdciés panel-optimalizélt napelemek esetében.
igy egy kisebb sorkézékkel vjratervezett rendszerrel,
ahol kicsit tdbb lehet a sorok egymdsra drnyékoldsa,
10-20%-al nagyobb energiasiriség érhets el.

A hatékonyabb megoldds kévetkeztében az

ilyen rendszer fenn tudja tartani ugyanazt az
energiahozam/névleges rendszerteljesitmény ardnyt,
mint egy hagyomdnyos rendszer, de jobban lefedett
teriilettel. Egy ipari méret(i lapostet8s projekinél
példaul igy el lehet érni egy monokristdlyos rendszer
energias(riségét polikristdlyos rendszerdron.

Eves energiahozam

[,

Véltédram termelés (kWh/kW)

5. dbra: A napelem panel sorokat olyan tévolsagra kell
egymdshoz képest telepiteni, hogy az egymdsra drnyé-
koldsuk minimdlis legyen. Hagyomdnyos napelemes
rendszereknél ez jelentésen bekorldtozza a hasznositha-
t6 felilet méretét és a rendelkezésre 4llé alapteriiletbsl
kinyerheté energiahozam mennyiségét.
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6. dbra: A Maxim rendszer energiatermelése

névekszik, mig a hagyomdnyos rendszer termelése
mar visszaesik a sGr(bben telepitett sorok egymdsra
arnyékoldsa miatt
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Tébb dolog is megfigyelhets a
7. 4brén. El8szér is, az (A) pont egy
m olyan sorsiriséget jelez, amit egy tervezd
' i ; egy normdl rendszernél vdlaszt.
Az adott névleges rendszerteljesitményre
juté éves energiahozam egy optimdlis
kompromisszumdt képviseli egy teliesen egymasra

arnyékolés mentes sorsGriséghez képest.

Sorslriség és energiatermelés
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7. dbra: A telepitett napelem panel sorok siriségeinek
(teriletfedés) és az energiahozamok &sszefiggése
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A kompromisszumra a limitdlt tetéfelilet legjobb
kihaszndldsa miatt van szikség. A tervezé azt a pontot
vdlasztotta ki, ahol a még éppen elfogadott 3%-os éves
hozamveszteség jelentkezik.

Mésodszor, a (B) pont az eredeti rendszertervvel,
ugyanakkor Maxim cellasor optimalizéléval
felszerelt napelemekkel elérheté hozamot mutatja.
Ezzel a megolddssal a rendszer tulajdonosa

mar 3-4%-al tébb hozamot tud realizalni a
megnévekedett drnyéktirés miatt.

A harmadik esetben, amit a (C) jelez, a rendszer
tervezéje szintén a cellasor optimalizéléval ellétott

paneleket haszndlja, de a sorokat mdr sGribbre tervezte

annyival, hogy ne legyen rosszabb az amyékolds miatt
elszenvedett veszteség, mint a legelss (A) esetben.

A sirGbben elhelyezett sorok miatt a teriileten
felszabadulé helyen 15-20%-kal t6bb panel fér még

el az eredeti sorkézhdz képest. Ez természetesen
ennyivel magasabb termel8kapacitdst is jelent. Ezzel a
megkdzelitéssel amellett, hogy t6bb villamos energia
termel&dik, a rendszer megtériilése is kedvezd iranyba
mozdul el.

Legvégil latszik, hogy a hagyomdnyos technolégia nem
lehet logikus valasztés sird sorkéznél (D) a tdl nagy
energiaveszteség miatt.

A fentebb térgyalt drnyékiolerancia, amit a cellasor
optimalizalds nyuijt, természetesen nem csak a sorok
egymdsra drnyékoldsandl segit, hanem barmilyen
mds &rnyékndl is. Lehetévé tehet olyan napelem-
elhelyezéseket, olyan projekteket, amik e nélkil nem
lennének életképesek.

Olyan zavaré targyak, mint egy szomszédos
haz, kézeli fa, egy kidllé objektum a tetén, vagy
egy parapet fal nagyban tudja csékkenteni az
energiahozamot.

A cellaoptimalizdlt panelek haszndlatdval viszont

a tervezd tervezhet nagyobb méretd rendszert
ugyanazon a helyen, vagy rakhat oda is paneleket,
ahovd egy hagyomdnyos rendszernél ezt nem
tehetné meg. Mindezt annyival éri el, hogy kézelebb

tehet paneleket az drnyékolé objektumokhoz, mint
ha csak normdl napelemeket haszndlna Ggy, hogy
emiatt nem tapasztal a napelem-mezére kiterjed$
hozamveszteségeket.
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sztringek pdrhuzamos kapcsoldsat, mert az inverter képes

lesz olyan mikédési fesziiltséget taldlni, amin mindkét
sztring a maximdlis teljesitményt tudja nydjtani.
Ez a rugalmassdg nem érhetd el a hagyomanyos

rendszereknél, azokndl az inverter csak egyforma sztringek

kdz8s munkapontjét képes megtaldlni.

Minimalis veszteségek
(szennyez&dés, arnyék)

A szennyez8dések dltali hozamveszteségek mindig
szerepelnek a modellezésekben, mivel ez a tényezd
kikerilhetetlen a valé életben. Az egyenetlen
szennyez&dés mindenfajta napelemnél eléfordul

(Ild. a 9. dbrdt), de ezzel a panel-szint§ optimalizdlék nem

tudnak semmit kezdeni.

Egy cellasor optimalizaléval felszerelt napelem

ogy viselkedik, mint egy biztositds, ami enyhiti a
szennyez&dések miatti hozamkiesésbdl adédé karokat.

Nagyobb
> = rugaln'mssag
S = a tervezésben
T~ te B B
v g e ca=Rs
E."E=EZ il A cellasor optimalizalék
= x ] ez X
= < §% -2 haszndalatéval a rendszertervezék
b Lt 29 haszndlhatnak kilénbézé hosszisagi
e sztringeket, egy sztringen beldl
kilénbézd irdnyban tdjolt és kilénbsz8
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9. dbra: Szennyez8dés a napelemek feliletén

Kivalé példa lehet a napelem alsé részén ésszegyils
hé, vagy szennyez8dés. Az ilyen esetekben nincs a
panelek kézott kilénbség, széval egy hagyomdanyos
és egy panelszintl optimalizéléval felszerelt napelem
azonos médon viselkedik. Ha az alsé cellasor 15%-
a érintett, akkor a bypass diéda beindul, a panel
teljesitményét 1/3-dval csékkentve. Mivel azonos
médon vannak letakarva a napelemek, igy a panel
optimaliz&lénak semmi haszna nincs. Csak egy
médon csékkentheté ez a hatds, mégpedig a bypass
diédék eltdvolitdsaval, a cellasorok egymdstdl valé
elszigetelésével és az arnyékolt cellasor kisebb
teljesitményének felhaszndldsaval. A Maxim pont ezt
teszi. Egy tetén, valds kérilmények kozétt elvégzett
teszten a cellasor-optimalizdléval ellétott napelemek
minddssze 2,4% teljesitményt vesztettek a tisztan
tartott referenciapanelekhez képest, mig a panel-szint{
optimalizaléval ellatott rendszer 16,4%-ot.

Teljesitmények szennyezett paneleknél
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10. dbra: Cellasor-optimalizalt és a panel-szint§
optimalizaléval ellétott napelemek teljesitményei

egyforma mintdzatban szennyezett napelemek
esetében
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tegrated

Monterey (MAXREFD

Magas megbizhatésag

A Maxim cellasor-optimalizélék napelemekbe
valé beépitése a kévetkez&k miatt biztosit eddig
példatlan megbizhatéségot, mind a rendszer
tervezdje, mind a felhaszndléja szédmara:
'I BIZONYITOTTAN MEGBIZHATO

o ALKATRESZEK HASZNALATA AZ
OPTIMALIZALOKBAN
A napelemes iparban a napelemeknek meg
kell felelniik a rajuk vonatkozé IEC és UL
szabvdanyoknak és teszteknek. Ez a megfelel8ség
biztositja az elvart hosszitavi megbizhatéségot
és min8séget. A csatlakozé dobozok és a panelek
megfelelnek az IEC61215, IEC61730 és UL1703
szabvdnyok szerinti teszteknek.
A Maxim cellasor-optimalizalé ezen felil
megfelelt a rendkiviil szigory félvezetbteszteknek,
mint példdul a magas h8mérsékleten,
sés kdrnyezetben, vagy szélséséges

hémérsékletvdltozasok mellett térténd mikddésre
vonatkozé teszteknek is.

www.tisztaenergiak.hu

2 ALACSONYABB ALKATRESZ KOLTSEGEK
« A Maxim panelekben cellasoronként
egyetlen chipet haszndlnak az optimalizéléshoz
(Id. 11. &bra), ami sokkal nagyobb
megbizhatésdgot nydijt, mint egy olyan eszkdz,
amiben diszkrét dramkéri elemek szdzai vannak.

11. dbra: Cellasor optimalizalé a Maximtél
(mellette az elsé generdciés panel optimali-
z4lékban haszndlt bypass diéda)

3 BEVALT IC GYARTASI TECHNOLOGIA

o A Maxim Integrated eddig tdbb, mint

1 000 000 DC szabdlyzé IC+t gydrtott és szdllitott
az elmglt 15 évben.

A cellasor optimalizalék gydrtésa a régi idékre
visszanyllé mindségre és megbizhatéségra épil.

4 A NAPELEMEK MEGBIZHATOSAGANAK
« NOVELESE, HOSSZABBITASA

Mivel a Maxim panelekben nincsenek bypass
diéddk, igy egy cellasor soha nem lesz dthidalva,
még akkor sem, ha teljesen arnyékban van,
ugyanis még a szért fény is generdl valamennyi
energidt. Mivel az optimalizalé begy(ijti az &sszes
elérhetd energidt, az arnyékolt cellasor is normdlis
irdnyban mikadik, igy soha nem jén létre benne
visszdram, hot-spot, ami a legjobban pusztitia a
cellékat. Ha a kérnyezeti hatdsok miatt megreped
vagy mds médon séril egy cella, akkor az csak a
sajat cellasordnak mikédését befolydsolja, nem
az egész panelét vagy sziringét.
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tegrated

Monterey (MAXREFD

Egyszery, olcsé
telepités hagyomanyos
rendszerstruktoraval

A napelemes rendszerek indulé kéltségében
jelentés befolydssal bir a telepités idejének hossza.
Az els& generdcids optimalizalék tébb hardvert,
munkafolyamatot és rendszerkonfigurdciés munkat
igényelnek, ami néveli a telepitési kéltségeket.
Kildndsen igy van ez a nagy rendszereknél is.

A panelekbe integralt optimalizéléval ellatott

okos napelemekkel csékkennek ezek a terhek, az
egyszer(s6dé munkafolyamatoknak készénhetéen.
A Maxim okos napelemei nem igényelnek
semmilyen plusz hardvert, extra telepitési
folyamatokat, réadésul kompatibilisek barmilyen
inverterrel, monitoring rendszerrel és napelem
tartészerkezettel. A rendszer telepitése és
beiizemelése teljesen azonos egy hagyomdnyos
rendszerével és sokkal egyszer(bb, mint egy elsé
generdciés paneloptimalizaléval készilt rendszeré
(optimalizalék felszerelése a sinekre, plusz csavarok,
stb.). Egyes hagyomdnyos optimalizalék csak

sajat inverterrel hasznalhaték, vagy a monitoring
rendszerhez van szijkségik extra hardverre.

Ezek a rendszerek rdadasul Internetkapcsolatot is
igényelnek.

www.tisztaenergiak.hu

llyen problémdk a Maxim cellaoptimalizéléval
szerelt paneleknél nincsenek, mégis sokkal

jobban teljesitenek barmilyen mds megolddsnal.

A csdkkentett sortdvi napelemes er8mévekben

a cellasor optimalizaldsnak és a cellasoronkénti
MPPT-nek készdnhetéen 10-20%-kal tébb energiat
képesek termelni, mint a hagyomdnyos vagy

a paneloptimalizdlékkal szerelt napelemekkel
telepitett rendszerek.

Hasznaljon Maxim cellasor
optimalizaléval szerelt okos
napelemeket a kévetkezo
napelemes rendszerénél!

A Maxim optimalizalékkal ellatott napelemek
rengeteg elényt hordoznak: hosszabb
panelélettartamot, a rendszer egész élettartama
alatti jobb teljesitményt, jobb helykihaszndldso
erémiveket és az ebbdl eredd extra hozamot.
A Maxim Integrated az amerikai Szilicium-vélgy
egyik legnagyobb félvezetégydarté cége.

A Maxim 15 éves tapasztalata a
teljesitményelektronikdaban megfelel8 alap az
innovdcidhoz.

Mielétt elkezdi a kévetkezd napelemes
projektjének tervezését, keresse a Tiszta
Energidkat, hogy tdbbet megtudhasson a technikai
részletekrdl és az drakrol!

Elérhetoségek:

1037 Budapest, Kunigunda Gtja 60.

telefon: (1) 44 54777

e-mail:
web:

(20) 33 13 999

info@tisztaenergiak.hu
www.tisztaenergiak.hu

www.okosnapelem.hu

www.smartnapelem.hu
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